Kozépszintii szobeli tételek fizikabol
a Pécsi Leowey Klara Gimnaziumban 2022-t6l

1. Az egyenes vonali mozgas

Gyakorlati feladat: A Mikola-csében 1€vo buborék mozgasat tanulmanyozva igazolja az
egyenes vonalil egyenletes mozgésra vonatkozo6 0sszefliggést!

A kisérlet leirasa: Rogzitse a Mikola-csovet a befogd segitségével az allvanyhoz, és allitsa pl.
20°-0s dolésszogre! Figyelje meg a buborék mozgasat, amint az a csOben mozog! A
stopperdra €s a mérOszalag segitségével mérje meg, hogy mekkora utat tesz meg a buborék
egy elore meghatarozott idétartam (pl. 3 s) alatt! Ismételje meg a mérést még kétszer, és
minden alkalommal jegyezze fel az eredményt! Utdna mérje meg azt, hogy mennyi id6 alatt
tesz meg a buborék egy elére meghatarozott utat (pl. 40 cm-t)! Ezt a mérést is ismételje meg
még kétszer, eredményeit jegyezze fel! Utana novelje meg a Mikola-csé d6lésének szogét
45°-osra és az 10j elrendezésben ismét mérje meg haromszor, hogy adott id6 alatt mennyit
mozdul el a buborék, vagy azt, hogy adott tdvolsdgot mennyi id6 alatt tesz meg!

Sziikséges eszkozok: Mikola-csd; donthetd allvany; befogo; stopperora; mérdszalag.

Az OH altal ajanlott merés.




2. A mereyv test egyensilya

Gyakorlati feladat: Eromérovel kiegyensulyozott karos mérleg segitségével tanulmanyozza
a merev testre hatd forgatonyomatékokat és az egyszerti emelok miikodési elvét!

Egy egyensulyban 1évé karos mérleg egyik oldalara akassza fel az ismert stlya testet, €s
jegyezze fel a tdvolsagot a rogzitési pont és a kar forgastengelye kozott! Rogzitse az erdmérot
a mérleg masik karjan, a forgastengelytdél ugyanekkora tavolsagra! Egyensulyozza ki a
mérleget fliggdleges iranyu erdvel, és a mért erdértéket jegyezze le! Valtoztassa meg az
eréméro rogzitési helyét (pl. a forgastengelytdl fele vagy harmad akkora tavolsagra, mint az
elsd esetben), ¢és ismét egyensulyozza ki! A mért erdértéket és a forgastengelytdl vald
tavolsagot ismét jegyezze fel! Készitsen értelmezo rajzot, amely az elvégzett mérés esetében a
mért erdértékek aranyait és irdnyait magyarazza!

Sziikséges eszkozok: karos mérleg; erdmérd; suly; mérdszalag vagy vonalzo.

Az OH altal ajanlott mérés.




3. Newton torvényei
Gyakorlati feladat: Helyezzen a nyitott {iveg szajara kartyalapot (névjegyet, keménypapirt),
¢s a lapra egy pénzérmét! Pockolje ki vagy rantsa ki hirtelen a kartyalapot a pénz aldl, és az

érme az iivegbe hullik.

A kartyalap gyors mozdulattal kipockolhetdé vagy kiranthatdo a pénz aldl ugy, hogy az az
edénybe belehull. A pénzérmére hatd erdk részletes vizsgalataval magyarazza a kisérletben
bemutatott jelenséget! Magyarazza a kartya sebességének szerepét!

Sziikséges eszkozok: Befottesiiveg; pohar; azt lefedd kartyalap; egy pénzérme.

Az OH altal ajanlott mérés




4. Munka, energia, teljesitmény, hatasfok

Gyakorlati feladat: Melyik megmaradasi torvényt tudja szemléltetni a rendelkezésre allo
eszk6zzel? Mutassa be és értelmezze a jelenséget! Becsiilje meg, hogy mekkora sebességgel
érkezett vissza az eszkOz a talajra! Jellemezze roviden a kisérletben szerepet jatszo
energiafajtakat!

Sziikséges eszkozok: ,,ugro-béka”, mérdszalag.




5. A hang

Gyakorlati feladat: A rendelkezésre allo eszkozok segitségével szemléltesse a hangtani
rezonancia jelenségét! Becsiilje meg az elvégzett kisérlet alapjan a hang terjedési sebességét a
terem levegdjében! Ismertesse az elvégzett mérés, ill. szamitas elméleti hatterét!

Sziikséges eszkozok: iiveg- vagy mianyaghenger, mérdpohdr, viz, mérOszalag, ismert
frekvenciaji hangvilla.




6. Hidrosztatika

Gyakorlati feladat: Az arkhimédészi hengerpar segitségével mérje meg a vizbe meriilo testre
hato felhajtéerd nagysagat!

Mérje meg az iires henger és az aljdra akasztott tomor henger sulyat a levegdn rugos
eromérdvel! Ismételje meg a mérést gy, hogy a tomor henger teljes egészében vizbe log!
Ezek utan toltson vizet az iires hengerbe gy, hogy az csordultig megteljen, s ismételje meg a
mérést igy is! Irja fel mindhdrom esetben a rugds erdméré altal mért értékeket!

Sziikséges eszkozok: Arkhimédészi hengerpar (egy rugds erdmérdre akaszthato iires henger,
valamint egy abba szorosan illeszkedd, az iires henger aljara akaszthaté tomor henger);
érzékeny rugods erdmérd; fozopohar.

Az OH altal ajanlott mérés.




7. Hotagulas

Gyakorlati feladat: A felfiiggesztett fémgolyd éppen atfér a fémgyurtin (Gravesande-
késziilék). Melegitse Bunsen- égovel a fémgolyot, vizsgalja meg, hogy ekkor is atfér-e a
gyuriin! Mi torténik akkor, ha a gylriit is melegiti? Vizsgalja meg a gylrii és a golyo
atméréjének viszonyat lehtilés kozben!

Gy0z6djon meg arr6l, hogy a golyd szobahOmérsékleten atfér a gylriin! Melegitse fel a
golyot, és vizsgalja meg, atfér-e a gylrin! Melegitse fel a gytrit, és igy végezze el a
vizsgalatot! Hiitse le a gylrit a lehetd legalacsonyabb hémérsékletre, majd tegye ra a golyot,
s hagyja fokozatosan lehiilni!

Sziikséges eszkozok: Gravesande-késziilék (hazilagosan is elkészithetd); Bunsen-égd; hideg
(jeges) viz.

Az OH altal ajanlott merés.




8. Gaztorvények

1. Gyakorlati feladat: Elzart gazt 6sszenyomva tanulmanyozza a gaz térfogata és nyomasa
kozti 6sszefiiggést allanddé hoémérsékleten!

A fecskendd dugattytjat hiizza ki a legutolsé térfogatjelzésig, majd szoritsa ujjat a fecskendd
csOrére olyan erdsen, hogy légmentesen elzarja azt! Nyomja er0sen befelé a dugattyut
anélkiil, hogy a fecskendd cs6rén kiengedné a leveg6t! Mit tapasztal? Mekkora térfogatura
tudta 0sszepréselni a leveg6t? A dugattyn a nyomast fenntartva hirtelen engedje el a
fecskendd csorét! Halk hangot hallhat a fecskendobdl. Mi lehet a hanghatas oka? Huzza ki
ismét a dugattyut a felso allasba, fogja be ismét a fecskendd csorét, és nyomja be erdsen a
dugattyut! A fecskendd csérét tovabbra is befogva engedje el a dugattytt! Mi torténik?
Végezze el a kisérletet ugy is, hogy az 6sszenyomott fecskendd csérét befogja, ezutan kifelé
hazza a dugattytt, majd ebbdl a helyzetbdl engedi el! Mi tapasztal?

Sziikséges eszkozok: T nélkiili orvosi miianyag fecskendo.

2. Gyakorlati feladat: A Boyle-Mariotte késziilék segitségével szemléltesse az idealis gazok
allapotvaltozasat allando homérsékleten! Melyik torvény irja le ezt az allapotvaltozast?
Fogalmazza ezt meg! Igazolja mérésekkel e torvény helyességét! (Legalabb harom kiilonbdzo
gazallapotra végezzen méréseket és a bizonyitdshoz hasznalja fel a miiszeren feltiintetett
korrekcios térfogatot!)

Sziikséges eszkozok: Boyle-Mariotte késziilék.

Az OH altal ajanlott mérés.
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9. Halmazallapot-valtozasok

Gyakorlati feladat: A lombikbol kevés viz forralasaval hajtsa ki a levegdt! A lombikot zarja
le egy léggombbel, majd a lombikban rekedt vizgdzt hiitéssel csapassa le! Igy a lombikban
leesik a nyomas, a léggdmb a lombikba ,,beszivodik”.

A lombik aljara tegyen egy kevés vizet, és forralja fel! Fél perc forras utan vegye le a
lombikot a tlizrél, és feszitsen a szdjara egy léggombot tigy, hogy a léggdomb kildgjon a
lombikbol! A lombikot hagyja lehtilni (hideg vizzel hiitse le)! Figyelje meg, mi torténik a
léggombbel! Magyarazza a kisérletben bemutatott jelenséget!

Sziikséges eszkozok: HOallo lombik; 1éggdmb; vizmelegitésre alkalmas eszkdz (vas
haromlab, azbesztlap, facsipesz stb.); hideg viz egy edényben, hiités céljara; védokesztyi.

Az OH altal ajanlott merés.




10. Elektrosztatikai alapjelenségek

Gyakorlati feladat: Kiilonb6z6 anyagok segitségével tanulmanyozza a sztatikus elektromos
toltés és a toltésmegosztas jelenségét!

a) Dorzsolje meg az ebonitrudat a szormével (vagy miiszalas textillel), és kozelitse az egyik
elektroszkophoz ugy, hogy ne érjen hozza az elektroszkop fegyverzetéhez! Mit tapasztal? Mi
torténik akkor, ha a toltott rudat eltavolitja az elektroszkoptol? Ismételje meg a kisérletet
papirral dorzsolt tivegruddal! Mit tapasztal?

b) Ismételje meg a kisérletet tigy, hogy a megdorzsolt ebonitrudat érintse hozza az egyik
elektroszkophoz! Mi torténik az elektroszkdp lemezkéivel? Dorzsolje meg az iivegrudat a
bérrel (vagy ujsagpapirral), és érintse hozzad a masik elektroszképhoz! Mi torténik az
elektroszkop lemezkéivel? Erintse Gssze vagy kosse ossze vezet6vel a két elektroszkopot! Mi
torténik?

Sziikséges eszkozok: Két elektroszkop; ebonit- vagy milanyag rud; ezek dorzsolésére szérme
vagy miiszalas textil; tivegrud; ennek dorzsolésére bor vagy szaraz Gijsagpapir

Az OH altal ajanlott mérés.




11. Az elektromos aram

Gyakorlati feladat: Egy aramforras és két zseblampaizzd segitségével tanulmanyozza a
soros, illetve a parhuzamos kapcsolas fesziiltség- és teljesitményviszonyait!

Készitsen kapcsolasi rajzot két olyan aramkorrdl, amelyben a két izzd sorosan, illetve
parhuzamosan van kapcsolva! A rendelkezésre allo eszkozokkel allitsa O0ssze mindkét
aramkort! Mérje meg a fogyasztokra esd fesziiltségeket és a fogyasztokon atfolyd aram
er6sségét mindkét kapcsolas esetén! Figyelje meg az izzok fényerejét mindkét esetben!

Sziikséges eszkozok: 4,5 V-os zsebtelep (vagy helyettesité aramforras); két egyforma
zsebizzd foglalatban; kapcsolo; vezetékek; fesziiltségmérd miszer, aramerdsség-méré miszer
(digitalis multiméter).

Az OH altal ajanlott mérés.




12. Az elektromagneses indukcio

Gyakorlati feladat: Két egymasba illeszkedd, egyforma hossza rézcs6 all a rendelkezésére.
Vizsgalja meg a csdbe ejtett neodimium magnes mozgasat! Mérje meg a cs6ben az esés idejét
ugy, hogy eldszor a kisebb keresztmetszetii csoben ejti a magnest, majd a nagyobb
keresztmetszetli csdben, végiil gy, hogy a két csovet egymasba tolja, és a duplafali csdben
méri az esés idejét!

Vizsgalja meg, hogy a rézcsé fala nem vonzza a magnest! Ejtse bele a magnest a rézcsobe,
figyelje meg a mozgasat! Mérje meg a csovek hosszat! Inditsa el a stopperorat, fogja
fiiggblegesen a kisebb keresztmetszetii csovet, és amikor az idémérés 30 masodpercnél tart,
ejtse bele a csébe a magnest! A csovet allandé magassagban tartva allitsa meg a stopperorat
akkor, amikor a magnes kiért a csé aljan! (Vigyazzon, hogy a térékeny magnes ne sériiljon
meg!) Allapitsa meg a magnes esésének idejét, majd jegyezze f61 a mért adatokat! Ismételje
meg a mérést a nagyobb keresztmetszetli csdvel is, majd gy, hogy a két csovet egymasba
tolja!

Sziikséges eszkozok: Két, legalabb 30 cm hosszl, szorosan egymasba tolhatd, egyforma
hosszi rézcs6, melyekbe a magnes kényelmesen belefér, és elakadas nélkiil tud benniik
mozogni (a kisebb atmérdjii csé keresztmetszete ne legyen sokkal nagyobb a magnes esés
iranyu keresztmetszeténél!); neodimium magnes; stopperdra, centiméterszalag; puha szivacs
vagy parna, amire a magnes rapottyan.

Az OH altal ajanlott mérés.




13. Az elektromagneses hullamok

Gyakorlati feladat: Prizma segitségével bontsa fel a fehér fényt 0sszetevoire! A szinek
sorrendje alapjan vazlatos rajz segitségével mutassa meg, hogy melyik szinre a legnagyobb a

prizma anyaganak torésmutatoja!

Sziikséges eszkozok: erds fényl fényforras, ivegprizma.




14. Fényvisszaverodés és fénytorés

Gyakorlati feladat: A rendelkezésére allo eszkozokkel mutassa be a fénytorés és a teljes
visszaverddés jelenségét! Milyen hatassal van ezen jelenségekre a kozeg anyagi mindsége,
illetve a beesési sz0g nagysaga?

Sziikséges eszk0zOk: magnestabla, szogmérds hattér, plexi félhenger, lencsék, tiikrok,
megfelelden beallitott 1ézer fényforras.




15. Geometriai fénytan — optikai eszk6zok

Gyakorlati feladat: Mérje meg a kiadott iiveglencse fokusztavolsagat és hatarozza meg
dioptriaértékét!

Helyezze a gyertyat az optikai pad tartdjara, és gyujtsa meg! Helyezze el az optikai padon a
papirerny6t, az erny0 és a gyertya kozé pedig a lencsét! Mozgassa addig a lencsét és az
ernyOt, amig a langnak éles képe jelenik meg az ernyon! Mérje le ekkor a kép- és
targytavolsagot, és a leképezési torvény segitségével hatarozza meg a lencse
fokusztavolsagat! A mérés eredményét felhasznalva hatdrozza meg a kiadott iliveglencse
dioptriaértékét!

Sziikséges eszkdzok: Ismeretlen fokusztavolsagh tiveglencse; sotét, lehetdleg matt feliiletl
fémlemez (ernyének); gyertya; mérdszalag; optikai pad vagy az eszkozok rogzitésére
alkalmas rad és rogzitok.

Az OH altal ajanlott mérés.




16. Az atom szerkezete

Gyakorlati feladat: Az abra alapjan mutassa be Bohr atommodelljenek legfontosabb
jellemzdit a hidrogénatom esetében! Ertelmezze a hidrogén vonalas szinképét a Bohr-modell
alapjan!

®

g Lithatd tartoméiny

Az OH altal ajanlott mérés.

17. Az atommag szerkezete, magatalakulasok

Gyakorlati feladat: Elemezze ¢s értelmezze a mell¢kelt abran feltiintetett bomlasi sort!
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Az OH altal ajanlott mérés.



18. Radioaktivitas

Gyakorlati feladat: Vizsgalja meg ¢és értelmezze az aldbbi diagramot! Fejtse ki a sugarzasok
— sugarvédelem témakorét a megadott szempontok alapjan, a diagram elemzését felhasznalva!
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Az atlagos természetes eredetil sugarterhelés: 2.4 mSv/év.

Az OH altal ajanlott mérés.



19. Sqly és sulytalansag

Gyakorlati feladat: Fonalinga lengésidejének mérésével hatarozza meg a gravitacios
gyorsulas értékét!

A fonalingat rogzitse az allvanyra, majd mérje meg a zsinér hosszat és jegyezze le! Kis
kitéritéssel hozza az ingat lengésbe! Ugyeljen arra, hogy az inga maximalis kitérése 20 foknal
ne legyen nagyobb! Tiz lengés idejét stopperrel lemérve hatarozza meg az inga
periodusidejét! Mérését ismételje meg még legalabb négyszer! A mérést végezze el ugy is,
hogy az inga hosszat megvaltoztatja — az 01j hosszal torténd mérést is legalabb 6tszor végezze
el!

Sziikséges eszkozok: Fonalinga: legalabb 30-40 cm hosszii fonalon kisméretii nehezék;
stopperdra; mérdszalag; allvany.

Az OH altal ajanlott mérés.




20. A Naprendszer

Gyakorlati feladat: A Merkur és a Vénusz 6sszehasonlitasa

Az alabbi tablazatban szerepl6 adatok segitségével elemezze a Merkur €s a Vénusz kozotti

kiilonbségeket, illetve hasonlosagokat!

Merkur Vénusz
1. | Kdzepes naptavolsag 57.9 millio km 108.2 millio km
2. | Tomeg 0,055 foldtémeg 0,815 foldtémeg
3. | Egvenlitdi atmérd 4 878 lem 12102 kkm
4. | SirGseg 5427 glem? 5.204 g'cm®
5. | Felszini gravitacios gyorsulas 3,701 m/s? 8.87 m/s?
6. Szokesi sebesseg 425 km/s 10,36 km's
7. | Legmagasabb hémérséklet 430 °C 470°C
8. | Legalacsonyabb hémérséklet -170°C 420°C
9. | Légkori nyomas a felszinen ~0Pa ~9 000 000 Pa

AVenusz

Az OH altal ajanlott mérés.
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A Merkur felszine




